
แบบฝกหัดสำหรับกลางภาค 2561/2 ชุดที่ 2
1. จงแกปญหาคาเริ่มตน 1

2𝑥
d𝑦
d𝑥 = e𝑥−𝑦; 𝑦(0) = 0

2. นาย 𝐴 นำน้ำอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียสออกมาจากตูเย็น มาเทใสแกวน้ำในหองที่มีอุณหภมิ 55 องศาเซลเซียส
แตวาลืมดื่มและพบวาผานไป 1 ชม. อุณหภูมิของน้ำเพิ่มขึ้นเปน 35 องศาเซลเชียส จงหาวาถาตั้งทิ้งไวอีก 1
ชม. อุณภูมิของน้ำจะเพิ่มเปนเทาใด (d𝑇

d𝑡 = 𝑘(𝑇 − 𝑇𝑠))

3. จงหาคำตอบทั่วไปของ (cos 𝑥)d𝑦
d𝑥 + (sin 𝑥)𝑦 = 1

4. ในวงจร 𝑅𝐿 ที่มีความตานทาน (𝑅) เปน 20 โอหม ตอกับตัวเหนี่ยวนำ (𝐿) ขนาด 2 ฟารัด จงหาวาที่
เวลา 𝑡 ใด ๆ กระแสในวงจรจะมีคาเทาใด ถาเริ่มตนมีกระแสในวงจรเปน 1 แอมแปร และในวงจรมีแรงเคลื่อน
ไฟฟา(𝐸) คงที่ขนาด 5 โวลต (𝐿d𝐼(𝑡)

d𝑡 + 𝑅𝐼(𝑡) = 𝐸(𝑡))

5. จงแกปญหาคาเริ่มตน 𝑦″ − 2𝑦′ + 10𝑦 = 0; 𝑦(0) = 7, 𝑦(𝜋
6 ) = 𝑒−𝜋

6. ในขณะที่ อ.เบน อ.ศุภลักษณ และ อ.เอกชัย ออกขอสอบกลางภาควิชา 206162 ไดมีการถกเถึยงกันเกี่ยวกับ
ผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธ

4𝑦″ + 𝑦 = 5𝑒𝑥 + 1
โดย อ.เบน คิดวาผลเฉลยคือ 𝑦(𝑥) = cos 𝑥

2 + sin 𝑥
2 อ.ศุภลักษณ คิดวาผลเฉลยคือ 𝑦(𝑥) = cos 𝑥

2 +
e𝑥 + 1 สวน อ.เอกชัย คิดวาผลเฉลยคือ 𝑦(𝑥) = e𝑥 + 1 อยากทราบวา ใครในสามคนนี้ หาผลเฉลยของ
สมการเชิงอนุพันธนี้ไดถูกตอง พรอมเหตุผล

7. จงหาคำตอบทั่วไปของสมการเชิงอนุพันธ 𝑦″ − 𝑦 = 𝑥 + sin 𝑥

8. จงหา 𝑦ℎ และสมมติ 𝑦𝑝 โดยไมตองคำนวณคา
8.1. 𝑦″ − 2𝑦′ = 2 sin(𝑥) + cos(2𝑥)

𝑦ℎ = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

𝑦𝑝 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

8.2. 9𝑦″ − 6𝑦′ + 𝑦 = 1 + 𝑥e2𝑥 + e𝑥/3

𝑦ℎ = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



𝑦𝑝 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

8.3. 𝑦″ + 25𝑦 = (1 + e𝑥) sin(5𝑥)

𝑦ℎ = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

𝑦𝑝 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

9. กำหนดให 𝐹(𝑠) = 𝑠 − 1
4𝑠2 + 1 จงหาการแปลงลาปลาซของ 𝐹(𝑠)

10. จงแกปญหาคาเริ่มตน 𝑦″ + 𝑦′ − 2𝑦 = 1
2 (e2𝑡 + 1) , 𝑦(0) = 1, 𝑦′(0) = 1

โดยใชการแปลงลาปลาซ

11. กำหนด 𝑓(𝑥, 𝑦) = e
√2−𝑦 ln(𝑥2 + 𝑦2 − 1)

11.1. โดเมนของฟงกชัน 𝑓 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
11.2. จงเขียนกราฟของโดเมนของฟงกชัน 𝑓 โดยแรงเงาพื้นที่ที่เปนโดเมน และใชเสนทึบแสดงขอบเขตที่รวม

อยูในโดเมน เสนประแสดงขอบเขตที่ไมรวมอยูในโดเมน

𝑋

𝑌



12. จงจับคูกราฟของโคงระดับในขอ A-F กับฟงกชัน 𝑓(𝑥, 𝑦) ที่สอดคลองกัน โดยนำเฉพาะอักษร A-F ไปเติม
หนาฟงกชันใหถูกตอง

𝑓(𝑥, 𝑦) = e𝑥+𝑦 𝑔(𝑥, 𝑦) = 1
1 + 𝑥2 + 𝑦2

ℎ(𝑥, 𝑦) = 𝑦 + sin 𝑥 𝑤(𝑥, 𝑦) = 𝑦
𝑥2 + 1

A B C

D E F

13. จงหาคาของลิมิตตอไปนี้

13.1. lim
(𝑥,𝑦)→(0,0)

1 + e2𝑥𝑦2

(1 − 𝑥)2 + 4𝑦(𝑦 − 1)

13.2. lim
(𝑥,𝑦)→( 𝜋

2 , 𝜋
2 )

sin ( 𝑥𝑦
𝑥 + 𝑦) cos (𝑥 − 𝑦

𝑥𝑦 )

14. กำหนดให 𝑓(𝑥, 𝑦) = (𝑥2 + 2𝑦)2

𝑥2 + 2𝑦2

14.1. จงหาคาของ lim
(𝑥,𝑦)→(0,0)

𝑓(𝑥, 𝑦) ตามเสน 𝑦 = 2𝑥

14.2. จงหาคาของ lim
(𝑥,𝑦)→(0,0)

𝑓(𝑥, 𝑦) ตามเสน 𝑦 = 𝑥4

14.3. จากขอ 14.1 และ 14.2 lim
(𝑥,𝑦)→(0,0)

𝑓(𝑥, 𝑦) หาคาไดหรือไมเพราะเหตุใด



15. กำหนด 𝑓(𝑥, 𝑦, 𝑧) = 𝑥𝑦 cos(𝑧) + 1
𝑥 + 2𝑦 − 3𝑧

15.1. จงหา 𝑓𝑥 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
15.2. จงหา 𝑓𝑧 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
15.3. จงหา 𝑓𝑥𝑧 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
15.4. จงหา 𝑓𝑦𝑧(1, 0, 0) = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

16. กำหนดให 𝑤 = 𝑓(𝑥, 𝑦), 𝑥 = 𝑔(𝑟, 𝑠), 𝑦 = ℎ(𝑟, 𝑠, 𝑡) จงใชกฏลูกโซเขียนสูตรการหา
𝜕𝑤
𝜕𝑟 , 𝜕𝑤

𝜕𝑠 และ 𝜕𝑤
𝜕𝑡

𝜕𝑤
𝜕𝑟 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

𝜕𝑤
𝜕𝑠 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

𝜕𝑤
𝜕𝑡 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

17. กำหนดฟงกชัน 𝑦2 sin(2𝑥 − 5𝑧) = 1 + 𝑥 tan(6𝑦𝑧) จงหา

𝜕𝑧
𝜕𝑥 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

𝜕𝑧
𝜕𝑦 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



18. มดตัวหนึ่งเดินบนระนาบตามเสนโคงพาราโบลา 𝑦 = −𝑥2 โดยเริ่มเดินจากจุดกำเนิดไปในควอแดนทที่ 4
ให 𝜃 เปนมุมที่เสนตรงที่ลากจากจุดที่มดเดินบนพาราโบลาไปยังจุดกำเนิดทำกับแกน 𝑋 บวกดังรูป ถาขณะ
ที่มดเดินไปถึงจุด 𝑃 บนพาราโบลา พบวาวัดระยะทางบนแกน 𝑋 ได 1 หนวย วัดมุม 𝜃 ได 45𝑜 โดยมีคาผิด
พลาดในการวัดระยะทางบนแกน 𝑋 มีคาเปน 0.02 หนวย และคาผิดพลาดในการวัดมุม 𝜃 เปน 1 องศา จง
ใชดิฟเฟอเรนเชียลรวมในการประมาณคาผิดพลาดในการวัดระยะทางบนแกน 𝑌 (กำหนดให 𝜋 = 3.14 จง
ตอบเปนทศนิยม 3 ตำแหนง)

𝑋

𝑌

𝑦 = −𝑥2

𝑃

𝜃

19. จงหาคาสูงสุดสัมพัทธ คาต่ำสุดสัมพัทธ หรือจุดอานมา (ถามี) ของฟงกชัน

𝑓(𝑥, 𝑦) = 5𝑥2𝑦 + 𝑥𝑦2 − 15𝑥𝑦

20. จงเขียนปญหาตัวคูณลากรองจ เพื่อหาพื้นที่รูปสี่เหลี่ยมที่มากที่สุด เมื่อกำหนดใหมุมหนึ่งของสี่เหลี่ยมอยูบนเสน
ตรงที่เชื่อมจุด (9, 0) และ (0, 9) ดังรูป

𝑋

𝑌

(0, 9)

(9, 0)
𝑥

𝑦

21. จงหาคาสูงสุดและต่ำสุดของฟงกชัน (โดยใชวิธีตัวคูณลากรองจ) 𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑥2 +2𝑦2 −4𝑦 โดยมีเงื่อนไข
วา (𝑥, 𝑦) ตองเปนจุดบนวงกลม 𝑥2 + 𝑦2 = 9


