
แบบฝกหัดสำหรับกลางภาค 2562/2 ชุดที่ 4
1. จงหาคำตอบทั่วไปของสมการเชิงอนุพันธ 2𝑦𝑦′ = e𝑥+2e𝑦2

2. ถาตมของเหลวชนิดหนึ่งใหมีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส และปลอยทิ้งไวที่อุณหภูมิหองที่ 25 องศาเซลเซียส
พบวาเมื่อเวลาผานไป 1 นาที อุณหภูมิของเหลวลดลงมาเหลือ 75 องศาเซลเซียส จงหาวาตองใชเวลานาน
เทาใดของเหลวนั้นจึงจะมีอุณหภูมิลดลงเปนครึ่งหนึ่งของอุณหภูมิเริ่มตน

(โดยใชกฏการเย็นตัวของนิวตัน d𝑇
d𝑡 = 𝑘(𝑇 − 𝑇𝑠))

3. จงแกสมการเชิงอนุพันธ (1 + 𝑥2)𝑦′ = 2𝑥𝑦 + ((1 + 𝑥2) sec(𝑥))
2

4. ในวงจร 𝑅𝐶 ที่มี 𝑅 = 10 โอหม 𝐶 = 0.5 ฟารัด โดยมีแหลงจายไฟเปน 𝐸 = 4e−𝑡 โวลท ถาที่เวลาเริ่ม
ตนไมมีประจุในวงจรเลย จงหาประจุในวงจรที่เวลา 𝑡 ใด ๆ (𝑅d𝑄

d𝑡 + 𝑄
𝐶 = 𝐸(𝑡))

5. จงแกปญหาคาขอบ 𝑦″ + 6𝑦′ + 8𝑦 = 0; 𝑦(0) = 1, 𝑦′(0) = 0

6. จงหา 𝑦ℎ และ 𝑦𝑝 ของสมการเชิงอนุพันธอันดับสองตอไปนี้
โดยไมตองคำนวณคาคงตัว
6.1. 𝑦″ − 10𝑦′ + 25𝑦 = 𝑥e5𝑥 + 𝜋

𝑦ℎ = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

𝑦𝑝 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

6.2. 𝑦″ − 2𝑦′ + 10𝑦 = 𝑥 cos(3𝑥) + 3e2𝑥

𝑦ℎ = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

𝑦𝑝 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

7. จงหาคำตอบทั่วไปของสมการเชิงอนุพันธ 𝑦″ − 4𝑦′ = 3 + 10 sin(2𝑥)

8. กำหนดให 𝑓(𝑡) = 2 sin2(7𝑡) + (3𝑡 + 1)2 จงหาการแปลงลาปลาซของ 𝑓(𝑡)



9. จงแกปญหาคาเริ่มตน 𝑦″ + 9𝑦 = 5 cos(2𝑥), 𝑦(0) = 1, 𝑦′(0) = 0 โดยใชการแปลงลาปลาซ

10. กำหนด 𝑓(𝑥, 𝑦) = arcsin(𝑥2 + 𝑦2 − 2)
𝑥2 − 𝑦2

10.1. โดเมนของฟงกชัน 𝑓 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

10.2. จงเขียนกราฟของโดเมนของฟงกชัน 𝑓 โดยแรงเงาพื้นที่ที่เปนโดเมน และใชเสนทึบแสดงของเขตที่รวมอยู
ในโดเมน เสนประแสดงขอบเขตที่ไมรวมอยูในโดเมน

𝑋

𝑌

11. เสนโคงระดับของ 𝑓(𝑥, 𝑦) = 2𝑥2+𝑦2 คือกราฟในขอ



(𝐴) (𝐵)

(𝐶) (𝐷)

12. กำหนดให 𝑧 = 𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑥 − 𝑦
𝑥 + 𝑦 จงวาดเสนโคงระดับของ 𝑧 = 𝑘 เมื่อ 𝑘 = 0, 1, 2

𝑋

𝑌

13. จงหาคาของลิมิตตอไปนี้
13.1. lim

(𝑥,𝑦)→(0,0)
1 + 𝑒𝑥𝑦

1 + 𝑥 + 𝑦

13.2. lim
(𝑥,𝑦)→( 𝜋

2 , 𝜋
2 )

sin (𝑥 + 𝑦) cos (𝑥 − 𝑦)

14. กำหนดให 𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑥𝑦4

𝑥 + 𝑦4

14.1. จงหาคาของ lim
(𝑥,𝑦)→(0,0)

𝑓(𝑥, 𝑦) ตามเสน 𝑦 = 𝑥



14.2. จงหาคาของ lim
(𝑥,𝑦)→(0,0)

𝑓(𝑥, 𝑦) ตามเสน 𝑦 = 𝑥2

14.3. จากขอ 14.1 และ 14.2 lim
(𝑥,𝑦)→(0,0)

𝑓(𝑥, 𝑦) หาคาไดหรือไมเพราะเหตุใด

15. กำหนด 𝑓(𝑥, 𝑦, 𝑧) = 𝑥 + 𝑠𝑖𝑛(𝑥𝑦) + ln(𝑥 + 𝑦 + 𝑧)

15.1. จงหา 𝑓𝑥 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

15.2. จงหา 𝑓𝑦 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

15.3. จงหา 𝑓𝑧 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

15.4. จงหา 𝑓𝑦𝑧(1, 6, 2) = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

16. กำหนดให 𝑧 = 𝑢3𝑐𝑜𝑠(𝑣) และ 𝑢 − 𝑥2 = 𝑣 − 𝑦4 = 𝑒𝑥𝑦 จงใชกฏลูกโซหา

16.1. จงหา 𝜕𝑧
𝜕𝑥 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

16.2. จงหา 𝜕𝑧
𝜕𝑦 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

17. จงหาอนุพันธยอย 𝜕𝑧
𝜕𝑥 และ 𝜕𝑧

𝜕𝑦 เมื่อกำหนดให 𝑦3 − 3𝑧 = sec(𝑥𝑧)

17.1. 𝜕𝑧
𝜕𝑥 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

17.2. 𝜕𝑧
𝜕𝑦 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

18. นอวัก จอคอวิช เสริฟลูกเทนนิสที่มีน้ำหนัก 0.15 กก. ดวยความเร็ว 35 เมตร/วินาที ถากำหนดใหคาผิดพลาด
ที่เปนไปไดในการวัดน้ำหนักลูกเทนนิสและความเร็วลูกเทนนิสมีคาเทากันคือ 0.2% จงใชคาเชิงอนุพันธรวม
ประมาณคาผิดพลาดรอยละที่เปนไปไดในการวัดคาพลังงานจลนของลูกเทนนิส (ถา 𝐾 แทนพลังงานจลนของ
วัตถุ(J) 𝑚 แทนมวลของวัตถุ(kg) และ 𝑣 แทนความเร็วของวัตถุ(m/s) จะไดวา 𝐾 = 1

2𝑚𝑣2)

19. จงหาคาสูงสุดหรือต่ำสุดสัมพัทธ หรือจุดอานมา (ถามี) ของ

𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑥4 + 𝑦4 − 16𝑥𝑦 + 2



20. ให 𝑓(𝑥, 𝑦) เปนฟงกชันที่มีอนุพันธยอย 𝑓𝑥 = 2𝑦 − 2𝑥 และ 𝑓𝑦 = 2𝑥 − 2𝑦
20.1. จงหาจุดวิกฤตทั้งหมดของ 𝑓

20.2. ถาจุด (1, 1) เปนจุดวิกฤตหนึ่งของ 𝑓 จงแสดงวาที่จุด (1, 1) จะทำให 𝑓 เกิดคาสูงสุดสัมพัทธ คาต่ำสุด
สัมพัทธ หรือ จุดอานมา

21. เด็กชายตูตู ตองการสะสมการดพลังโปเกมอนใหครบ 500 ใบ ตูตูมีการดเกือบทุกชนิดรวมกันเปนของตัวเอง
250 ใบ ขาดแตการดพลังงานพิเศษและการดซัพพอรต ตูตูจึงไปของซื้อการดพลังพิเศษจากเด็กชายหนูอวนจำนวน
𝑥 ใบ และขอซื้อการดซัพพอรตจากเด็กชายปกปดจำนวน 𝑦 ใบ หนูอวนขายการดใบละ 200 บาทแตปกปด
ขายการดราคา 2 เทาของหนูอวน
จงเขียนรูปแบบปญหาเพื่อหาจำนวนเงินที่นอยที่สุดที่ตูตูจะใชในการซื้อการดพลัง โดยใชวิธีตัวคูณลากรองจ
(โดยไมตองคำนวณคา)

ปญหาคา ของ

ภายใตเงื่อนไข

22. จงหาคาสูงสุดและต่ำสุด (ถามี) ของ 𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑥2 + 𝑦2 − 2𝑥 − 2𝑦 โดยใช วิธีตัวคูณลากรองจ เมื่อ
(𝑥, 𝑦) เปนจุดบนเสนตรง 𝑥 + 2𝑦 = 4


